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CŀȊ ŘǀƴǸǒǸƳǸ 

Faz ŘǀƴǸǒǸƳƭŜǊƛ ile normal olarak ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŦŀȊƤƴŘŀƴ fiziksel/kimyasal ve/veya ƛœ ȅŀǇƤǎŀƭ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊŜƴ en az yeni bir faz ƻƭǳǒǳǊ. Faz ŘǀƴǸǒǸƳǸƳǸƴ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜƴƳŜ ve ōǸȅǸƳŜ olarak ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ iki safhada ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊ.  

4ŜƪƛǊŘŜƪƭŜƴƳŜ ǎŀŦƘŀǎƤƴŘŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊ atomdan ƻƭǳǒŀƴ ve ōǸȅǸȅŜōƛƭƳŜ ȅŜǘŜƴŜƐƛ 

bulunan yeni faza ait œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊ veya ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊ meydana gelir. .ǸȅǸƳŜ ǎŀŦƘŀǎƤƴŘŀ bu 

œŜƪƛǊŘŜƪƭŜƴŜƴ yeni ŦŀȊƭŀǊƤƴ ōǸȅǸȅŜǊŜƪ ǀƴŎŜƪƛ ŦŀȊƤƴ bir ƪƤǎƳƤƴƤ veya ǘŀƳŀƳƤƴƤƴ yok ƻƭƳŀǎƤƴŀ 

sebep olur.   
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CŀȊ ŘǀƴǸǒǸƳǸ 

YŀǘƤƭŀǒƳŀ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ toplam serbest enerji ŘŜƐƛǒƛƳƛ iki ōƛƭŜǒŜƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊ. Bunlardan ilki ƪŀǘƤ ve 

ǎƤǾƤ fazlar ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ serbest enerji ŦŀǊƪƤ olup bu ŘŜƐŜǊ ŀȅƴƤ zamanda hacimsel serbest enerji 

olarak isimlendirilir. TƪƛƴŎƛ etki ise ƪŀǘƤƭŀǒƳŀ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ǎƤǾƤ-ƪŀǘƤ faz ǎƤƴƤǊƤƴƤƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤ 

ile ortaya œƤƪŀǊ. YŀǘƤ ǇŀǊœŀŎƤƪ ǎƤǾƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ƪǸƳŜƭŜǒƳŜǎƛ ile ƻƭǳǒƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤƐƤƴŘŀ 

serbest enerjide artma olur. 9ƐŜǊ atom ƪǸƳŜǎƛƴƛƴ  ȅŀǊƤœŀǇƤ kritik bir ŘŜƐŜǊŜ ǳƭŀǒƤǊǎŀ serbest 

enerjideki bundan sonra ƎǀǊǸƭŜƴ ŀȊŀƭƳŀƴƤƴ ƪŀǘƪƤǎƤȅƭŀ ǇŀǊœŀŎƤƪ ōǸȅǸƳŜǎƛ devam eder.  
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CŀȊ ŘǀƴǸǒǸƳǸ 

r* = ƪǊƛǘƛƪ œŜƪƛǊŘŜƪ ȅŀǊƤœŀǇƤ: œŜƪƛǊŘŜƪ < r* ōǸȊǸƭƳŜ;  œŜƪƛǊŘŜƪ>r* ōǸȅǸƳŜ (ŜƴŜǊƧƛȅƛ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ƛœƛƴ)  

Adapted from Fig.10.2(b), Callister 7e. 

DGT = Toplam serbest enerji 

= DGS + DGV  

gp=D 24 rGS

g = y¿zey enerjisi 

uDp=D GrGV
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CŀȊ ŘǀƴǸǒǸƳǸ 

Toplam 
ŘǀƴǸǒǸƳ ƘƤȊƤ 

.ǸȅǸƳŜ ƘƤȊƤ 

4ŜƪƛǊŘŜƪƭŜƴƳŜ ƘƤȊƤ 
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CŀȊ ŘǀƴǸǒǸƳǸ 
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TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 

TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ sabit ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ meydana gelen faz ŘǀƴǸǒǸƳǸ demektir. Demir-karbon 

denge durumu ȅŀƭƴƤȊ denge durumu ƛœƛƴ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊ. Bu nedenle denge durumunun ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ 

όƘƤȊƭƤ ǎƻƐǳƳŀ gibi) ƎŜœŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊ. TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ ŘƛȅŀƎǊŀƳƭŀǊƤƴƤƴ œƤƪŀǊƤƭŘƤƐƤ ƛœƛƴ en kolay 

ǀǊƴŜƪ %0.8C ƛœŜǊŜƴ perlitik ŘǀƴǸǒǸƳŘǸǊ.  TǒƭŜƳ ŀŘƤƳƭŀǊƤ: 

1. %0.8 C ƛœŜǊŜƴ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǀǊƴŜƪ 775ϲ/ΩŘŜ yeterli bir ǎǸǊŜ tutularak ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ tamamen 

ostenit ƻƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƤǊ. 

2.hǎǘŜƴƛǘƭŜǒǘƛǊƳŜ ƛǒƭŜƳƛƴŘŜƴ sonra Ac1 den daha ŘǸǒǸƪ bir ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ ŜǊƛƳƛǒ tuz veya ȅŀƐ 

banyosunu bu numuneler ŘŀƭŘƤǊƤƭƤǊ. 

3. Bu banyoda belirli bir ǎǸǊŜ (5, 10, 15 saniye gibi) bekletilen numuneler  ǎƻƐǳƪ su veya 

tuzlu suda ǎƻƐǳǘǳƭǳǊ. 

4.{ƻƐǳǘǳƭŀƴ numunelerden hem sertlik ǀƭœǸƳǸ ŀƭƤƴƤǊ hem de ƛœ ȅŀǇƤ incelenmesi ȅŀǇƤƭƤǊ.  

Bu ƛǒƭŜƳƭŜǊ Ac1  œƛȊƎƛǎƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ŘǀƴǸǒǸƳ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ tekrarlanarak izotermal 

ŘǀƴǸǒǸƳ ŜƐǊƛƭŜǊƛ œƛȊƛƭƛǊ.  
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TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 
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TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 
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TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 
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TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 

A + B 

A + P 

A + a 
A 

B 
P 

A 
50% 

0 

200 

400 

600 

800 

0.1 10 103 105 
zaman (s) 

M (start) 

M (50%) 

M (90%) 

a) 42% ǀǘŜƪǘƛƪ ferrit and 58% kaba taneli perlit 

 

ilk olarak ferrit  

daha sonra perlit 

 

Kaba taneli perlit 

\ daha ȅǸƪǎŜƪ T 

Adapted from 

Fig. 10.29, 

Callister 5e. 

T (ÁC) 

Co = 0.45 wt% ƛœƛƴ ǀǊƴŜƪ 



13 

TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 

b) 50% ince taneli ve 50% beynit 

 

Tƭƪ perlit ƻƭǳǒǳǊ 

Daha sonra beynit 

 

ince taneli perlit 

    \ daha ŘǸǒǸƪ T 

T (ÁC) 

A + B 

A + P 

A + a 
A 

B 
P 

A 
50% 

0 

200 

400 

600 

800 

0.1 10 103 105 
zaman (s) 

M (start) 

M (50%) 

M (90%) 

Co = 0.45 wt% 

Adapted from 

Fig. 10.29, 

Callister 5e. 



14 

TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 
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TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 
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TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 

Martemperleme: {ŜǊǘƭŜǒǘƛǊƛƭŜŎŜƪ malzeme ƻǎǘŜƴƛǘƭŜǒǘƛǊƳŜ ƛǒƭŜƳƛƴŜ tabi 

tutulduktan sonra Ms ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ hemen ǸȊŜǊƛƴŘŜ ki bir ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ tutulan ƪǳǊǒǳƴ 

veya tuz banyosuna ŘŀƭŘƤǊƤƭƤǊ.  tŀǊœŀ ȅǸȊŜȅƛ ile merkezinin ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ŀȅƴƤ oluncaya 

kadar banyoda tutulur. Daha sonra ǇŀǊœŀȅŀ su verilerek mertenzitik ȅŀǇƤ elde edilir. 

 

Ostemperleme: {ŜǊǘƭŜǒǘƛǊƛƭŜŎŜƪ malzeme ƻǎǘŜƴƛǘƭŜǒǘƛǊƳŜ ƛǒƭŜƳƛƴŜ tabi tutulduktan 

sonra Ms ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƪǳǊǒǳƴ veya tuz banyosuna ŘŀƭŘƤǊƤƭƤǊ. tŀǊœŀ da 

beynitik ŘǀƴǸǒǸƳ oluncaya kadar banyoda bekleme ȅŀǇƤƭƤǊ. Sonra havada 

ǎƻƐǳǘǳƭǳǊ. .ǀȅƭŜŎŜ beynitik ȅŀǇƤ elde edilir. Burada sertlik biraz ŘǸǒǸƪǘǸǊΣ fakat 

tokluk ȅǸƪǎŜƪǘƛǊ.   



17 

TȊƻǘŜǊƳŀƭ ŘǀƴǸǒǸƳ 
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Martenzit 

Martenzit, Hacim merkezli tetragonal (HMKT) ȅŀǇƤȅŀ sahip ȅŀǊƤ dengeli bir ŦŀȊŘƤǊ. HMK ȅŀǇƤȅŀ 

sahip h  ŦŀȊƤƴƤƴ C ile ŀǒƤǊƤ ŘƻȅƳǳǒ hali olarak kabul edilebilir. Martenzitik ŘǀƴǸǒǸƳ ŘƛŦǸȊȅƻƴǎǳȊ 

ƛǒƭŜƳƭŜǊ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. Martenzitik reaksiyonlardada œŜƪƛǊŘŜƪƭŜƴƳŜ ve ōǸȅǸƳŜ ǎǀȊ konusudur. 

4ŜƪƛǊŘŜƪƭŜƴƳŜ ƛœƛƴ ŀǒƤƭƳŀǎƤ gerekli enerji bariyeri ƻƭŘǳƪœŀ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊ. Bu nedenle martenzitik 

reaksiyon ƛœƛƴ malzemeyi dengeli ŘǀƴǸǒǸƳ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ œƻƪ œƻƪ ŀƭǘƤƴŀ ani olarak ǎƻƐǳǘƳŀƪ 

gerekir. Martenzitin ōǸȅǸƳŜǎƛ ise ƻƭŘǳƪœŀ ƪƻƭŀȅŘƤǊ ve ōǸȅǸƳŜ ses ƘƤȊƤƴŀ kadar ǳƭŀǒƤǊ.  
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Martenzit 

4ŜƭƛƪƭŜǊŘŜƪƛ martenzitik ŘǀƴǸǒǸƳ ostenit ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜƴ ani olarak martenzit ƻƭǳǒǳƳǳƴ 

ōŀǒƭŀŘƤƐƤ ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ kadar œŜƭƛƪ ǎƻƐǳǘǳƭǳǊ. Ostenit ŦŀȊƤƴŘŀ œǀȊǸƴŜƴ C, kristal kafesini terk 

edemeyip ƪŀǊōǸǊ ȅŀǇŀƳŀŘƤƐƤ ƛœƛƴ ostenit ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ hapsolur. Bu ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ HMK ȅŀǇƤȅŀ sahip 

ƻƭƳŀǎƤ gereken demir C ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤƴ kafeste ƘŀǇǎƻƭƳŀǎƤ nedeniyle kristal ȅŀǇƤ parametreleri 

ŘŜƐƛǒŜǊŜƪ HMKT ȅŀǇƤȅŀ sahip olur.     
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{ŜǊǘƭŜǒŜōƛƭƛǊƭƛƪ (Jominy deneyi) 
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{ŜǊǘƭŜǒŜōƛƭƛǊƭƛƪ (Jominy deneyi) 

ω  aŜǎŀŦŜȅƭŜ ǎƻƐǳǘƳŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐƛǒƛǊ 
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{ŜǊǘƭŜǒŜōƛƭƛǊƭƛƪ (Jominy deneyi) 

ω  Jominy ǎƻƴǳœƭŀǊƤ                                   
C = 0.4 wt% C 

ω  ά!ƭŀǒƤƳƭƤ œŜƭƛƪƭŜǊ" 
   (4140, 4340, 5140, 8640) 
    -- Ni, Cr, Mo ƛœŜǊƛǊ 
       (0.2 to 2wt%) 
    --Bu elementler burunun konumunu 
       ŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊ 
    --Martenzit ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ƻƭǳǒǳǊ 
        

{ƻƐǳǘƳŀ ƘƤȊƤ (ϲC/s) 

S
e

rt
lik

, 
H

R
C 

20 

40 

60 

10 0 20 30 40 50 
Su verme ucundan mesafe (mm) 

2 10 100 3 

4140 

8640 

5140 

50 

80 

100 

%M 4340 

T(ϲC) 

10 -1 10 10 3 10 5 0 

200 

400 

600 

800 

Zaman(s) 

M(ōŀǒƭŀƳŀ) 

M(90%) 

!ƭŀǒƤƳ ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ  
A dan B ye  
hareket 

B A 

TE 

!ƭŀǒƤƳ ƛœŜǊƛƐƛ ƛƭŜ ǎŜǊǘƭŜǒŜōƛƭƛǊƭƛƪ 



23 

{ŜǊǘƭŜǒŜōƛƭƛǊƭƛƪ (Jominy deneyi) 

ω  {ǳ ǾŜǊƳŜ ƻǊǘŀƳƤƴƤƴ Ŝǘƪƛǎƛ: 
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ŘǸǒǸƪ 
ȅǸƪǎŜƪ 
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LǎƤƭ ƛǒƭŜƳ 

LǎƤƭ ƛǒƭŜƳΣ metal veya ŀƭŀǒƤƳƭŀǊƤƴŀ istenen ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 

ƪŀȊŀƴŘƤǊƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪŀǘƤ halde uygulanan ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ 

ƤǎƤǘƳŀ ve ǎƻƐǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ olarak ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ. 4ŜƭƛƐŜ 

uygulanan temel ƤǎƤƭ ƛǒƭŜƳŜƭŜǊ ostenit ŦŀȊƤƴƤƴ ŘǀƴǸǒǸƳǸ 

ile ilgilidir. 4ŜƭƛƐƛƴ fiziksel ve mekanik ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛœŜǊŘƛƐƛ 

ŘǀƴǸǒǸƳ ǸǊǸƴǸƴǸƴ cinsine ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ve metalografik 

ȅŀǇƤǎƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊ. LǎƤƭ ƛǒƭŜƳ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀΣ 

ƻǎǘŜƴƛǘƭŜǒǘƛǊƳŜ ƛǒƭŜƳƛ ƛœƛƴ œŜƭƛƪ malzeme alt kritik ǎƤŎŀƪƭƤƪ 

œƛȊƎƛǎƛƴƛƴ (Ac1) ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ bir ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ kadar ƤǎƤǘƤƭƤǊ. Burada 

tamamen ƛœ ȅŀǇƤ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜƴŜ kadar bekletilir 

ve uygun bir ƘƤȊƭŀ ǎƻƐǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ȅŀǇƤƭƤǊ. mǘŜƪǘƻƛŘ ŀƭǘƤ 

œŜƭƛƪƭŜǊ Ǹǎǘ kritik ǎƤŎŀƪƭƤƪ œƛȊƎƛǎƛƴƛƴ (Ac3) 40-60ϲC 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀΣ ǀǘŜƪǘƻƛŘ ǸǎǘǸ œŜƭƛƪƭŜǊ ise Ac1 ile 

bu œŜƭƛƐŜ ait Ǹǎǘ kritik ǎƤŎŀƪƭƤƪ œƛȊƎƛǎƛ (Acm) ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ ostenitlenir.   
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LǎƤƭ ƛǒƭŜƳƭŜǊΣ ƪƤǊƤƭƎŀƴƭƤƐƤ όƎŜǾǊŜƪƭƛƐƛύ azaltmak, darbe direnci όǘƻƪƭǳƐǳύΣ ŀǒƤƴƳŀ direnci, sertlik, 

œŜƪƳŜ ve akma mukavemetini ŀǊǘƤǊƳŀƪΣ plastik ǒŜƪƛƭ vermeyi ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀƪΣ ǎƻƐǳƪ ǒŜƪƛƭ 

ǾŜǊƛƭƳƛǒ ǇŀǊœŀƭŀǊŘŀ tane ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤ ŘǸȊŜƭǘƳŜƪ gibi ŀƳŀœƭŀǊ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭƤǊ. Bu ŀƳŀœƭŀǊƤ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ martenzit ve beynit ŦŀȊƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀΣ ŘƛŦǸȊȅƻƴƭŀ ŀƭŀǒƤƳ elementi ekleyerek 

ƪŀǊōǸǊ tanecikleri ƻƭǳǒǘǳǊƳŀΣ tane ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴƤ ƪǸœǸƭǘƳŜ yada ōǸȅǸǘƳŜΣ tane ōƛœƛƳƭŜǊƛƴƛ 

ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜΣ gibi ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤǊ.  

LǎƤƭ ƛǒƭŜƳ; 

1. Tavlama 

ω Normalizasyon 

ω ¸ǳƳǳǒŀǘƳŀ 

ω YǸǊŜǎŜƭƭŜǒǘƛǊƳŜ 

ω Gerilme giderme 

ω TǊƛ tane ǘŀǾƭŀƳŀǎƤ 

ω 5ƛŦǸȊȅƻƴ ǘŀǾƭŀƳŀǎƤ 

2. {ŜǊǘƭŜǒǘƛǊƳŜ 

3. Islah etme 

4. ¸ǸȊŜȅ ǎŜǊǘƭŜǒǘƛǊƳŜ 

ω YŀǊōǸǊƭŜƳŜ 

ω bƛǘǊǸǊƭŜƳŜ 

ω Alevle ȅǸȊŜȅ ǎŜǊǘƭŜǒǘƛǊƳŜ 

ω TƴŘǸƪǎƛȅƻƴƭŀ ǎŜǊǘƭŜǒǘƛǊƳŜ 
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LǎƤƭ ƛǒƭŜƳƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀ nedenleri; 

1. ¢ŀƭŀǒƭƤ ƛǒƭŜƴŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƪ όȅǳƳǳǒŀǘƳŀΣ tane ƛǊƛƭŜǒƳŜǎƛύ 

2. 5ŀȅŀƴƤƳƤ ŀǊǘƤǊƳŀƪ azaltmak όǎŜǊǘƭŜǒǘƛǊƳŜΣ normalizasyon, ȅǳƳǳǒŀǘƳŀ ǘŀǾƤύ 

3. {ƻƐǳƪ ǒŜƪƛƭ vermenin etkisini ƪŀƭŘƤǊƳŀƪ (yeniden ƪǊƛǎǘŀƭƭŜǒƳŜύ 

4. Mikro segregasyonu ortadan ƪŀƭŘƤǊƳŀƪ όŘƛŦǸȊȅƻƴύ 

5. Tane ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƪ  (normalizasyon, yeniden ƪǊƛǎǘŀƭƭŜǒƳŜΣ iri 

tane ) 

6. Tœ gerilmeleri azaltmak (gerilme giderme) 

7. Belirli ƛœ ȅŀǇƤ ŘǀƴǸǒǸƳǸ (normalizasyon, ȅǳƳǳǒŀǘƳŀΣ ǎŜǊǘƭŜǒǘƛǊƳŜύ 
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1. Tavlama: 4ŜƭƛƐƛƴ ƪŀǘƤƭŀǒƳŀ ŜƐǊƛǎƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ kadar ƤǎƤǘƤƭƤǇΣ orada bekletilmesi ve ǎƻƐǳǘǳƭƳŀǎƤ 

ƛǒƭŜƳƛŘƛǊ. Yani malzeme daima ƪŀǘƤ haldedir.    

ω    Normalizasyon: Tane ƪǸœǸƭǘƳŜƪΣ homojen bir ȅŀǇƤ elde etmek, mekanik ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƪ 

ve ǀǘŜƪǘƛƪ ǸǎǘǸ œŜƭƛƪƭŜǊŘŜ tane ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴŘŀ bulunan ƪŀǊōǸǊ ŀƐƤƴƤ ŘŀƐƤǘƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭƤǊ. mǘŜƪǘƻƛŘ ŀƭǘƤ 

œŜƭƛƪƭŜǊ Ac3, ǀǘŜƪǘƻƛŘ ǸǎǘǸ œŜƭƛƪƭŜǊŘŜ Acm ŜƐǊƛǎƛƴƛƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 40-50ϲC ǸǎǘǸƴŘŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ kadar ƤǎƤǘƤƭƤǇΣ 

ŦƤǊƤƴ ŘƤǒƤƴŘŀ sakin havada ǎƻƐǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛŘƛǊ.  Normalizasyon ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤ ŘǀǾǸƭƳǸǒΣ 

ƘŀŘŘŜƭŜƴƳƛǒΣ iri taneli ve Ŝǒ ȅǀƴƭŜƴƳƛǒ ȅŀǇƤƭŀǊ ŘǸȊŜƭƛǊ ve malzeme her zaman ƪŀȊŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊŜ όœŜƪƳŜ mukavemeti, ǎǸƴŜƪƭƛƪ gibi) geri ŘǀƴŜǊ.   



29 

LǎƤƭ ƛǒƭŜƳ 



30 

LǎƤƭ ƛǒƭŜƳ 

ω Gerilme giderme: 5ǀƪǸƭƳǸǒΣ ǎƤŎŀƪ ŘǀǾǸƭƳǸǒΣ kaynak ŜŘƛƭƳƛǒ ǇŀǊœŀƭŀǊ ve ǎƻƐǳƪ œŜƪƛƭƳƛǒ 

malzemelere ǳȅƎǳƭŀƴƤǊ. Yani ǸǊŜǘƛƳ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ malzemede ƻƭǳǒŀŎŀƪ ƛœ gerilmeleri azaltma 

ŀƳŀŎƤȅƭŀ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊ. Gerilme giderme ǘŀǾƭŀƳŀǎƤ 550-650ϲC ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ kadar ȅŀǾŀǒ ƤǎƤǘƤƭƤǇΣ burada 

ȅŀƪƭŀǒƤƪ olarak 4 saat bekletilip ve ȅŀǾŀǒ ǎƻƐǳǘǳƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭƤǊ. Tavlama ƛǒƭŜƳƛ ƘƛœōƛǊ zaman 

723ϲ/Ωƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŜ œƤƪƳŀȊ.  


